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XXV. 

Zur pathologischen Anatomie des Auges. 
Von Dr. S c h i e s s - G e m u s e u s  in Basel. 

o 

Sehleichende Panophthalmitis nach Ziindhfitehenverletzung, 
m~tchtiges Choroidealexsudat mit Fettkrystallen, 

fibrSser Glask~rper. 

Dr. Dor yon Vevey sehreibt mir fiber diesen Fall: 
,,C~sar B., aus dem Kanton Neuenburg, I0 Jahre alt, kam zu mir im Juni 

1864 mit einem noch entz/indeten, phthisischen Bulbus. Er wurde am |6 .  Juni 
operirt, gerade auf den Tag I Jahr, naehdem ihm ein Stfick yon einem Zfind- 
h/itchen ins Auge gesprungen war. Trotz einer rationellen Antiphlogose blieb das 
Auge stets mehr oder weniger entzfindet. Eine Operation (wahrscheinlich lridecto- 
mie) wurde schon am 5. Mai ohne irgend einen Erfolg ausgef/ihrt; die nach kn- 
kunft des Patienten yon mir vorgeschlagene Exstirpatio buihi wurde sogleich ver- 

richtet." 
Der Balbus kam mir dureh Herrn D o r ' s  freundliche Vermittelung in chrom- 

saurer KatitSsung zu uad warde aackher yon mir in Spiritus gebracht. - -  
Der ganze Bulbus ist kleiner ats gewShnlich; 

senkreehter Durchmesser: Mm. 20 
sagittaler him. 17,5. 

Die S c l e r a  erscheint etwas unregelm~tssig und besonders variabel in ihrem 
Dickendurchraesser; dieser steigt in der Gegend des Opticuseintrittes his auf 3 Mm., 
wfihrend er welter nach vorn wieder z~um gew6hnlichen ~Iaasse zurfiekkehrt. 

Die Cornea  hat ziemlich die normale Dicke und Configuration; auch ihre 
W61bungsverh/iltnisse scheinen yon der Norm wenig abzuweichen, obwohl ouch hier 
eine gewisse Schrumpfung sieh ausspricht. Die mikroskopische Untersuchung zeigt 
etwas Tr/ibung derselben, eine leichte, parenchymatSse Keratitis mit Entwickelung 
yon einzelnen Gefiissen in der Hornhautsubstanz, vorz/iglich in ihrer mittlerea 
Pattie. Die Epithelschicht hat ihre gew6hnliche Dicke ; die vordere Glasmembran 
ist sehr stark entwickelt und zeigt, wie each die Membrane Deseemeti in den 
peripherischen Theilen eine auffallend wellige Faltung, ein Zeichen, dass hier eine 
gewisse Schrumpfang stattgefunden hat. Die Stelle, wo tier fremde K6rper ein- 
gedrungen ist, l~sst sich noch deutlich erkenoen; hier finder sich nfimlieh ausser 
einer bedeutenden Wucherung des Epithels aueh eine Verdickung der Hornhaat; 
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ferner bezeichnet eine Trfibung~ die yon der vorderen FI~iehe der Hornhaut his 
zur Membrana Descemeti sich erstreckt, nach hinten sich verbreiternd den Wund- 
kanal, den das eindringende Zfindh.fitchen gesehaffen hat; nach hinten ist derselbe 
zum Theil mit lrispigment gef@t; es muss also die Iris anfangs in den Wund- 
kanal sich gelegt und spater, nachdem bereits eine theilweise Verwachsuug statt- 
gefunden, wieder zuriickgezogen hubert. Eine vordere Synechie blieb aber fort- 
w/ihrend bestehen; doeh erstreckt sie sich nicht welt gegen das Centrum hin~ und 
peripheriseh ist ehenfalls wieder freier Kammerraum. 

In der v o r d e r e n  K a m m e r  hat sich eiue ziemliehe 31euge einer floekigen, 
weisslir Masse angesammelt~ ohne Zweil?el suwo[d ein Produkt des EpitheIs der 
Membrana Deseemeti~ als der ~'orderen lrisfl~iche. Die so gef/illte Pattie der Kam- 
met entsprieht der Stelle, wo der fremde K6rper eingedrungen und die Iris ange- 

l~ithet ist. 
Die mittlere Dicke der I r i s  betr~igt 0,1fi Mm: und steht also ziemlich unter 

tier Norm. Makroskopisch erscheint sie eher verdiekt~ well weissliche Auflage- 
rungen resp. Niederschl/ige aus der vordereu Kammer auf ihr - -  doeh nut ganz 
lose - -  haften. In der N/ihe der traumatisehen S~nechie steigt freilieh das Dicken- 
maass bedeutend, und gerade hinter derselben erreichen die Wucherungen der Urea 
eine ansehnliche .M~iehtigkeit. 

Bus Epithel der vorderen Irisflfiehe seheint erhalten zu sein. Bie Pigmenti- 
rung des mittleren Theiles ist ziemlich bedeutead; sie bildet rundSche, unregel- 
m/issige~ zusammengebaekene KSrner, welche die gauze Dicke der Iris durchsetzen. 

Durehweg liegt die hintere Irisflfiche auf der vorderen Kapsel des gesehrumpf- 
ten Linsensystems auf; an einer Stelle aher herin{let sieh eine Liieke, die yon 
einem hellen, tockeren Bindegewebe mit schSnen Spindelzellen und neugebildeten 
Capillaren ausgefiillt ist. Diese Capillaren sind noch mit Blutkfrperehen gefiillt 
and stehen mit den Gefassen der iris im Zusammenhang. 

Die P u p i l l e  ist geschlossen. 
Yon der peripherisehen Uvealschicht, besonders in der Gegeud der Verletz~ng~ 

entsteht, wie sehon oben erw/ihnt, eine bedeutende Wueherung nach hinten, wo- 
durch eine feste VerlSthung dieses Theiles mit tier zusammengeschrumpften Zonula- 
pattie erfolgte, die .iedenfalls auf die Ern~hrung tier Iris keineu guten Eiufluss 
ausfibte. Doch fiuden sich fiberall im lrisstroma noch deutliche, wfihrend des Le- 
hens gefSllte Gef~isse. An der Perforationsstelle sieht man auch das Irisgewebe 
naeh hinten gleichsam in die Linsensubstanz und den Glask6rper hineingezogen; 
es hat hier eine eigenfliche Zertriimmerung tier Iris stattgefunden; diese nach 
hinten sich erstreckende Pigmentwucherung oder vielmehr mechanische Pigmentver- 
sehleppung liegt jetzt wenigstens naeh aussen yon den Resten des Linsensystems; 
doch schreibt sich diess wohl nur auf Reehnung der nachfolgenden Schrumpfung 
derselben. 

An die hintere Wand der Iris lehnt sich unmittelbar das sehr reducirte, zu 
einem seheibenfSrmigen KSrper verwandeite L i n s e n s y s t e m  an. Dasselhe ist 
durchweg getr~ibt. Die vordere Kapsel hat ihre glatte, fortlaufende Contour his 
Jederseits zu der Zonula, resp. der Spitze des Corpus eiliare erhalten, wahrend 
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die hinter% diekere Kapsel wellig aufgerolIt ist and naeh hinten der sieh bl~ihen- 
den Linsenmasse Gelegenheit gegeben hat, sieh im Glask5rper zu diffundiren. Die 
mittlere Dieke des Linsensystems betr~igt 1~ Mm. Unmittelbar hinter dem Linsen- 
system, theils in dieses, theils in den zusammengeschrumpften G'laskSrper hinein- 
ragend, liegt das etwa 3 Mm. lunge und fast 2. Mm. dieke Zfindhiiteheu. In seiner 
unmittelbaren N~ihe befindet sieh eine halb rothe, halb weissiiehgelbe Masse, die 
heim l)urehsehneiden ziemlich hart ist. Ieh halte sie fiir das Residuum eines be- 
deutenden, traumatisehen Extravasates. Naeh mikroskopiseher Unters'uehung hesteht 
sic aus der Conglomeration rundlieher, drusiger KSrper yon 0,01 Mm., die weder 
auf S~iuren, noch auf Alka]ien reagiren, leh hielt die Sache anfangs ffir Kalk- 
depositen, abet das Verhalten gegen die entspreehenden Reagentien, z.B. gegen 
Oxals~iure spraeh dagegen; dureh Aether 15sten sieh die opaken, rundlicben Massen 
aus den Masehen des GlaskGrpers heraus, so dass ieh aueh die weissen Massen als 
Derivate der ziem[ich massenbaften Extravasate in dieser Gegend halten muss. 
An den Rfindern der Masse 15sen sie sieh in kleine ltaufchen auf, die wieder aus 
kleinen, rundeu Zeilen bestehen. Diese haben einen Burehmesser yon 0,005 Mm. 
und sind ihrer GrGsse nod Gestalt naeh unzweifelhaft ehemalige BlutkGrperehen. 
Aus der weissliehgelben Pattie ist endlieh der Blutfarbstoff vollstaudig gewiehen, 
w~hrend in der makroskopiseh rothen, unter dem Mikroskope dunkeln Partie das 
Pigment sieh erhalteo hat. Unmittelbar naeh vorn an dieses veriinderte Extravasat 
sehliesst sieh die hintere, wellige Kapsel an. 

Ehe wir zum I n h a l t  des vorliegenden Bulbus iibergehen, der eigentlieh das 
meiste Interesse darbietet, wollen wir noeh die C h o r o i d e s  und das C o r p u s  
c i l i a t e  ins Auge fassen. Die Zonula and alas wuehernde Pigment der Proeessus 
eiliares bilden in der Gegend des Linseniiquators eine innig verwachsene Masse; 
es hat hier eine Verzerrung der Proeessas naeh innen bin stattgefunden. 

Das Stroma des C o r p u s  c i l i a r e  ist im Ganzen ziemlich normal; die 
inneren, naeh L e b e r ' s  Untersuchung ven/isen Gef/isse sind alle strotzend mit 
Blut gel/lilt; die musknl6sen I~estandtheile durehg~ngig gut erhalten. Eigen- 
th~imlieher Weise finde ich hier in Bezug auf die Formation des Corpus ciliare 
ein ganz gleiches Verhalten, wie ich es bei einem /ihnlichen Falie ( V i r e h o w ' s  
Archly Bd. XXIX. S. 321ff .)scbon besehrieben habe; statt dass n~imlieh das Cor- 
pus ciliaCe yon vorn nach hinten anwachst, ist hier eine bedeutende Verdiekung 
desselben ungef~ihr an der Grenze zwischen dem hinteren und mittleren Britttheil, 
gerade da, his wohin die Netzhaut sich abgelSst hat. Von hinten sehr rasch an- 
steigend, erreicht hier der Ciliark/~rper einen Dickendurchmesser yon 1,1 Mm. 
Gerade an dieser Stelte ragt ein Pigmentstreifen, der aueh makroskopiseh wahr- 
nehmbar ist~ 1,~5 Mm. lung, in die abgel~ste Retina hinein, nach hinten an dan 
feste Choroidealexsudat anstossend. Es sieht aus, als eeenn hier anfangs dutch 
den starken Zug der Retina eine Wueherung im Pigmentepithel aufgetreten w~ire 
and sehliesslich bei erfolgter Abl~sung an dieser Stelle dann die gewueherte Pig- 
mentschicht yon dem yon ihr bedeckten Corpus eiliare mit der Retina naeh yore 
bin abgestreift worden sei. 

Die C h o r o i d e s  ist wenigstens in ihren vorderen Partien entschieden atro- 
32  ~ 
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phiseh, doch nicht so, dass ihre Struetur zu Grunde gegangen w~ire. Epithef, 
Gef~isse und Nerven sind nocb zu unterseheiden; freilieh ist der Gef~ssreichthum 
im Verh/iltniss zu airier normalen Aderhaut bedentend heruntergesetzt; doeh ist 
z. B. die Chorioeapillaris noah ganz deutlieh zu unterseheiden. I)em entspreehend 
ist aueh die Consistenz der Aderhaut noah ziemlich gut; iiberall vial Extravasat. 
Das Extravasat betrifft besonders die innerste Gef~issschieht, wo strotzend gef/illte 
kleinere and grSssere Choroidealgefiisse his unter das Epithel reiehen, zum Theft 
dutch eigentliehe Extravasationen auseinander getrieben, l)as Pigmentepithel ist 
ziemlieh gut erhalten; doeh hat sein Pigmentgehalt entsehieden abgenommen, und 
in einzelnen Zellea ist derselbe fast vollstandig gesehwunden, indem er eben in 
das Exsudat hineingewandert ist. 

Statt der gewShnliehen husfiillung des Bulbus, statt des Glask6rper% finden wir 
nur noah fibr6se Reste des letzteren, die in dam abge]Ssten Retinatriehter sieh 
erhalten haben und als feiner Strang noah kegelfSrmig sieh in die hintere Partie 
des Triehters his etwas fiber den Aequator bulbi binaus sieh verfolgen lassen, ilia 
Reste des Glaskfrpers, die sieh als ziemlieh flaehe Seheibe hinter dem Linsen- 
system in weisser, derber, etwas gl/inzender Masse zeigen, w/ihrend nut geringe 
Partien sieh noah weiter nach rfiekw~irts erstreeken, haben eine feste Consistenz 
erlangt, die ganz yon der des gewShnliehen Glaskiirpers abweicht; die Retina ist 
~nzlieb gesehwunden. 8el der Hiirte und Ziihigkeit der weissen Masse, die an 
die Consistenz fasten Fasergewebes erinnert, lassen sieh aus derselben leieht dfinne 
Fliieheasebnitte herstellen, und untersucht man einen soleben mikroskopiseh, so 
findet man eine fibrfise Masse, ein Netz~verk hreiterer und sehmiilerer Fasern, in 
darien sieh grSssere und kleinere Zellen und Kerne nachweisen lassen. An manehen 
Stellen tritt eine entschiedene Kernwucherung in den Knotenpunkten der 51etze 
auf; man sieht bier langgestreckte Spindelzellen, die mi t  ihren Ausl/iufern unter 
einander eommunieiren; dann sieht man die Masse der kleinen Kerne oder Zellen 

\ . 

zu grSsseren, rundlichen Haufen anwachsen und an emze]nen Stellen finden sieh 
aueh a u s g e b i l d e t e  Gef i isse  in gr6sserer Masse. - -  Das Ganze bat die gr6sste 
hehnlicbkeit mit gereiztem Corneagewebe, wo Geffissneubildung stattgefunden hat. 
An einzelnen Stellen sieht man Niehts als ein Netzwerk yon Fasern, und die zel- 
ligen Bestandtheile treten sehr zurfiek, wfihrend an anderen Stellen, doch seltener 
die Zel}en fast iiberwiegen. Dazwisehen kommen wieder einzelne grSssere Extra- 
vasate vor, nnd nach vorn, in der Gegend des eingedrun~enen Z/indb/itehens, liegt 
eine halb weisse, halb braune, triibe Masse mit jenen grSsseren und kleineren 
drusigen K6rpern, die auf S~inren nieht rea~irem Wie gesagt, erseheint die eine 
Italfte tier triiben Masse weisslieh, wahrend die andere braun ist. In der braunen 
sind noah die zusammengeh~tuften BlutkSrper leieht zu unterseheiden. Ausser dieser 
gr/isseren Masse tinden sich hie und da noch kleinere Iteerde, aueh einzelne rothe 
und braune, unregelmiissig gestaltete Pigmenthaufen, die nile aus dam Inhaite der 
Bh~tgefasse des GlaskSrpers hervorgesangen zu sein seheinen. Die Durehmesser 
der letzteren erreiehen die GrSsse yon 0,11 Mm. Am starkstan ist das Netzwerk 
gegen das Extravasat bin. Diesen mittleren, fibrSsen GlaskSrper, an dessen vor- 
darer Grenze bereits Verfettnng beginnt, umsehliesst nun eine totale Netzhautab- 
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lSsung~ in der ausser den ge~vShnlichen Ueberresten der bindegewebigen Theile und 
fibrig gebliebenen KSrner haupts/ichlich wieder gr6ssere, mit BlutkSrpern geffillte 
Gef~isse sich bemerklich machen. In der Nelzhaut finden sicb auch hie und da, 
besonders nach der iiusseren Peripherie hin, braune und rothe Pigmentkiirner, die 
offenbar zum Theil Derivate des nmliegenden Exsudates sind, zum Theil abet Re- 
sultate der Extravasationen, wie sie in der Netzhaut selbst stattgefunden haben. 
Es findet sieh dieses Pigment in allen mSglichen Formen: in ganz kleinen, ein- 
zelnen, runden lt6rnern; dann in kleineren und gr6sseren Haufen, bier mehr br~iun- 
lich und r6thlich, wiihrend besonders an einer Stelle, nach dem ~iusseren Rande 
bin, schon makroskopisch ein grosset, ovaler Pigmentfleck ins huge f~llt, leh 
glaabe, class altes dieses Pigment aus BlutkSrpern entstanden ist, nicht durch 
Wanderungen des Pigmentes aus den Epithelzellen, wie sie an anderen Stellen vor- 
kommen. Nach aussen yon der abgeliisten Netzhaut, diese eng umschliessend, liegt 
eine briiunlichgelbe, wachsartige Consistenz nnd wachsartigen Glanz darbietende 
Masse, die naeh tier Choroides bin offenbar etwas geschrumpft ist und buchten- 
f6rmige Yertiefungen zeigl. Diess Transsudat, das ich fiir ein rasch entstandenes 
halte, war ohne Zweifel anfangs mit vielem extravasirten BIute vermischt; fiberall 
in der Choroides und an ihrem freien~ inneren Rande sehen wit viele freie Blut- 
kiirperchen. In dem jetzt fast homogenen Exsudat finden sich ausser einer grossen 
Zahl yon fettigen, tafel- und spiessfSrmigen Krystallen auch eine grSssere Masse 
yon bald mehr br/iunliehem, bald mehr schw/irzlichem Pigment, aus dessert Struetur 
sich noch an manchen Often erkennen l/isst, dasses theilweise yon dem Pigment- 
epithel der Choroides stammt. - -  Es seheint an manchen Orten eine meehanisehe 
Lostrennung tier Epithelzellen statlgefnnden zu haben, die sich dann welter ver- 
iinderten; an anderen Stellen findet eine hufquellung der'Zellenmembran statt; 
endlieh zerreisst sie und der Zelleninhait tritt in Geslalt eines rundliehen, pigmen- 
tirten H/iufchens in die unmittelbare Berfihrung mit dem freien Exsudat, wobei 
dann nach und nach das Pigment sich auflSst und nut noch einzelne Pigment- 
kSrner die ehemalige Stelle des Zelleninhaltes bezeichnen. 

Es bietet  dieser  Fall m a n e b e  Aehnlichkei t  mit  j enem schon 

oben cit ir ten,  im XXIX. Bande dieses Archivs besch r i ebenen  Falle, 

wo eine i ibnliche Ver le tzung bes tanden  h'atte. In be iden  F~illen 

finden wir ein homogenes  Choroidealexsudat ,  das mit  e iner  ge- 

wissen Lebhaf t igkei t  sich e rgossen  zu haben  schein t  und  wobei 

eine Netzhautab lSsung in der  Weise  zu Stande kam, dass  die vor- 

ders te  ciliare Par t ie  noch das Corpus ciliare gegen das Bulbus-  

cen t rum hinzieht ,  w Unter  dem Einf luss  dieses choroidealen Ex- 

sudats  finden dann  gewisse Verl inderungen des Pigmentepi thels  

s tat t  und auch das  G e s a m m t s t r o m a  der  Choroides  sche in t  in beiden 

Fiillen zu l e iden ;  j ene r  fr t iher beschr i ebene  Fall haite 8 Monate 

lang bes tanden ,  wlihrend h ie r  12 Monate eine weniger  hoehgradige  
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Atrophie der Aderhaut herbeif(ihre~. - -  Hier ist der ursprtingliche 
Wundkanal noch zu verfolgen sowohl in der Cornea, als in den 
mehr peripherischen Partien der Iris; eine unregelm~issige Pigmen- 
tirung kennzeichnet seine Strasse; unmittelbar hinter dem ge- 
schrumpften Linsensystem liegt e r ,  von extravasirten Massen um- 
geben, im harten, fibriis degenerirten Glaskiirper. Das Linsen- 
system, 'das ohne Zweifel in seiner peripherischen Ausb~reitung 
perforirt wurde, hat sich durch die vordere Kapsel wieder nach 
vorn abgeschlossen, w~ihrend die hintere Kapselwunde der quellen- 
den Linsenmasse den Ausgang nach hinten gegen den GlaskiJrper 

erlaubte, wobei die naheliegenden Processus ciliares bedeutend ge- 

reizt wurden und yon ihrem pigmentirten Ueberzug aus schw~rz- 
liche Streifen nach innen ziehen, die~ wie wit es bei Keratoglobns 

schon fi~iiher einmal beschrieben (Arch. f. Ophth. v. Graefe  IX. 
3. S. 171 ft.), anfangen, mit kleinen Gef~issen eine innige Verbin- 
dung einzugehen. Hier kommen denn Auastomosen zwischen Ge- 
ffisseu des Corpus ciliate und des GlaskiJrpers vor. - -  Die Um- 
wandlung des G l a s k S r p e r s  in ein fibriises 0ewebe mit Gef~issen 
und Zellen, wobei die Vitrina viillig zu Grunde gegangen, ist keine 
h~iufige; dass bier, bei weiterer regressiver Metamorphose auch 

schliesslich Petrificirungen stattgefunden h~tten, ist mir sehr wahr- 
s c h e i n l i c h . -  Dass eine entziindliche Reizung mit Zellenwuche- 
rungen noch vorhanden war, manifestirt sich besoaders im Corpus 

ciliare, wo zwischen den Muskelbtindeln eine bedeutende Zellen- 
proliferation statthat; daher auch die Miiglichkeit, eine sympathische 
Entzilndung des anderen Auges hervorzurufen, wegen deren mit 
Recht der Bulbus enucleirt wurde. - -  In jenem frtiheren Parallel- 
falle sprach ich yon V e r s e i f u n g ,  besonders im Hinblick auf die 
Eigenthiimlichkeit des freien Choroidealexsudates; hier hat sich das 
Fett desselben bereits in Krystallform ausgeschieden. 


